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di Giovanni Corsi e Giuseppe Bleiner

tenzione del lettore un artico-

i Simona Bargellini sui problemi
di carattere pedagogico, tecnico,
organizzativo relativi  all'insegna-
mento dell'lnformatica nelle scuole
del nostro paese.

Q uesto mese proponiamo all'at-
lo

~

bbiamo, poi, provato per voi

una versione del Logo prodotta
per lo Spectrum e come esempio vi
diamo un insieme di procedure sul-
le curve di Koch, curve molto note,
studiate da Mandelbrot nella sua
nota teoria dei «Frattali».

L a terza parte del microcorso sul
Logo conclude la rubrica. Buona
Lettura!

UNITA DIDATTICA N. 28

(SCHEDA DI CLASSIFICAZIONE E DESCRIZIONE)

SCHEDA N: 28

MATERIA DI RIFERIMENTO: Chimica
NOME PROGRAMMA: Le curve di
Koch

AUTORE: G. Bleiner

EDITORE: M&P COMPUTER
LINGUAGGIO: Basic

HARDWARE: ZX SPECTRUM
OPZIONE STAMPANTE: Hard copy
ESPRESSIVITA: grafica

di G. BLEINER
COMMENTO ALLA SCHEDA

SPERIMENTATO IN CLASSE: Si
LIVELLO DI SCOLARITA: Secondaria
superiore

DOCUMENTAZIONE: Mega
Informatica Didattica

IL LOGO PER LO SPECTRUM

DI CLASSIFICAZIONE E DESCRIZIONE

La versione di linguaggio Logo per lo ZX
SPECTRUM che abbiamo provato per voi
richiede 48 Kb di memoria ed e suffi-
cientemente estesa, veloce e presenta
diverse possibilita di notevole interesse.
Fra queste, la capacita di trasmettere e
ricevere, tramite interfaccia standard RS
232, la gestione dei suoni, il controllo
di un automa esterno (la turtle)... Buo-
ne le possibilita di stampa sia per i listati
che per le immagini.

La versione esaminata & del tipo LCS
(Logo Computer System), simile al dif-

fuso Logo per Apple e per questo risul-
ta agevole tradurre i programmi da una
macchina all'altra. Il manuale di riferi-
mento é sufficientemente ampio, chia-
ro ed esauriente. Il linguaggio & memo-
rizzato su cassetta (con un artificio e
possibile trasferirlo su microdrive), ma
consente di far uso dei microdrive per
conservare il lavoro svolto. )

Va sottolineata la possibilita di* creare
routine in linguaggio macchina da si-
stemare in un'area di memoria predefi-
nita e richiamabili con «CALL n».

Un solo neo: & piuttosto difficile reperi-
re sul mercato questo utilissimo stru-
mento didattico che consente a chiun-
que, con una macchina dal costo ormai
irrisorio, di lavorare col Logo, linguaggio
dalle infinite possibilita.

Di sequito viene presentato un esempio
di impiego pratico del linguaggio: un
insieme di procedure che permettono
di ottenere le curve di Koch, curve or-
mai famose delle quali si & interessato
Mandelbrot nella sua nota teoria dei
«Frattali».
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CURVE DI KOCK

TO OIST
P

END

TO GIR
TEXTSCREEN CT

PR §¥U01 bianco ( 7 ) o nero ( @
UAIT S@

HAKE "w RC

SETPC .w_HT

IF PC = 7 (SETBG 11

IF PC = (SETBG 4]

MAKE "a 18

MARKE "3 “a

DIST

REPERT 3 (fd :a rt 12®3

PR [premi un tasto pPer Continuar
el

MAKE

RC CLERRTEXT
12
a2 % 3

REPERT 3 (star rt 120]
PP Prem1 un tastd per Continuar

e

I
X X
~mm
E-E

el

MAKE "s RC CLERRTEXT
MRKE "a &

MRKE "q a2 % 9

DIST

REPERT 3 (Starl rt 12Q) .

PR [premi un tasto per continuar
el

MAKE "5 RC CLERARTEXT

MAKE ‘& 3.2

MAKE "q :a * a7

DIST

REPERT 3 (st

ara rt 12@] |
PR [premi un tasto per Continuar
e
MRKE "s RC CLERRTEXT
‘a 1.
MAKE "q :a % 381
DIST

REPEART 3 (star3 rt 1201
PR [premi un tasto per continuar

el

MAKE 's RC CLERRTEXT

GIR

END

Z? STRR

FD :a LT 8@ FD :a RT 120 FD :a L
T @ FD :a

TO STRR1

H

STRAR LT 6@ STAR RT 120 STAR LT &
@ 3TRR

END

TO STRR2

T

STRAR1 LT 5@ STRRL1 RT 1223 5TRR1 L
ENEB STRR1

TO STRR3
HT

STRAR2 LT 83 STAR2 RT 120 3TARZ L
T 5@ STHRR2
END
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PROBLEMI DI CARATTERE PEDAGOGICO, TECNICO, ORGANIZZATIVO
RELATIVI' ALL'INSEGNAMENTO DELL'INFORMATICA

PREMESSA

Negli ultimi due anni I'informatica é stata
oggetto di un interesse sempre crescen-
te: molte scuole hanno oggi in ltalia
almeno un computer, le richieste di spe-
rimentazione stanno aumentando, I'in-
segnamento dell'informatica e delle sue
metodologie & una necessita perché an-
cora una volta la scuola non rimanga
estranea alla realta esterna.

In questa situazione urge un'impo-
stazione della didattica dell'informatica
che esca dal vago e da un attivismo
generico e spontaneo. Attualmente, nel-
la migliore delle ipotesi, si corre il rischio
(nelle scuole medie superiori) di limitarsi
ad affiancare I'informatica alle discipline
di studio tradizionali, senza riuscire a
Creare agganci culturali adeguati.

L'introduzione di questa disciplina
deve invece comportare la ristrutturazio-
ne dei rapporti tra tutte le materie, in
quanto essa stessa offre nuove prospet-
tive per la loro integrazione e stimoli per
il rinnovamento della scuola.

Infatti, caratteristiche di queste sci-
cenze sono i metodi e la possibilita
di incidere sulla crescita cognitiva de-
gli allievi attraverso il filo conduttore
dell'interdisciplinarietd. £ opportuno
sottolineare che I'informatica non va
considerata solo come uno strumento o
un oggetto di insegnamento, ma come

di SIMONA BARGELLINI

una scienza che permette di dare una
dimensione nuova alla formazione dei
giovani.

Attraverso i suoi metodi, infatti, si
favorisce il passaggio dallo stadio delle
operazioni concrete a quello delle opera-
zioni formali, si rafforza I'abitudine a
mobilitare le proprie conoscenze per ri-
solvere situazioni problematiche, si po-
tenzia la creativita degli allievi e in defi-
nitiva si sviluppano quelle capacita che
saranno utili a tutti i giovani sia nella loro
crescita personale che nel loro inseri-
mento nella societa.

Pur rimanendo fermo il punto che la
figura del docente, inteso come educa-
tore, risulta insostituibile, & necessario
che egli assuma una fisionomia nuova e
cio rientra nella logica evoluzione che si
accompagna ad ogni salto di qualita del-
le istituzioni.

L'informatica e il non lontano impie-
go dei computer nell'attivitd didattica
costituiscono una rivoluzione copernica-
na nel mondo scolastico e per questa sua
stessa natura vi saranno ben presto mu-
tamenti profondi della scuola come isti-
tuzione e del ruolo dell'insegnante che
di essa rimane sempre un attore essen-
ziale.

Lo sforzo di aggiornamento che que-
st'ultimo deve compiere € notevole: si
dovra privilegiare un corretto metodo di
analisi che, applicato alle diverse discipli-

ne, consenta la risoluzione di eventua-
li situazioni problematiche e che consen-
ta parallelamente I'acquisizione ragio-
nata dei contenuti che si vogliono tra-
smettere.

E proprio a questo proposito che I'in-
formatica, intesa come disciplina di pen-
siero e come strumento conoscitivo, pud
offrire modelli di analisi, di ragionamen-
to, di sistemazione di dati e contribuire
allo sviluppo delle strutture cognitive de-
gli alunni su cui il docente deve, natural-
mente, essere ben informato.

Per elaborare una strategia globale di
formazione professionale e di aggiorna-
mento dei docenti di tutte le discipline
ed eventualmente a tutti i livelli (scuola
dell'obbligo e scuola secondaria superio-
re) per una loro alfabetizzazione infor-
matica & necessario in primo luogo:

— Chiarire | rapporti esistenti tra In-
formatica e Scienza dell’Educazione.

— Evidenziare il significato educati-
vo dell'Informatica e il suo potenziale
culturale.

— Evidenziare che sotto il termine
informatica si puo far riferimento ad
aspetti e contenuti anche molto diversi
tra loro (Informatica come scienza, me-
todo, tecnologia, strumento ecc.).

— Fornire ai docenti alcuni elementi
di carattere metodologico, intesi come
primi fondamenti di una loro nuova for-
mazione professionale.
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— Elaborare una serie di unita didat-
tiche di carattere formativo (fase prope-
deutica che non richieda necessaria-
mente I'uso del computer) strutturate in
modo da consentire ai docenti non solo
un‘eventuale interazione con !'informa-
tico professionista, ma soprattutto I'ap-
plicazione della metodologia di questa
scienza al loro insegnamento.

— Mettere a punto e sperimentare
alcune unita didattiche modulari. (Fase
applicativa).

In questi anni di lavoro ho cercato di
individuare finalita, obiettivi generali e
specifici relativi all'introduzione di que-
sta nuova disciplina, pit da un punto di
vista metodologico che contenutistico.

FINALITA

Sono state individuate le seguenti finali-
ta:

1) Un diverso rapporto tra scuola e
professionalita.

2) Il superamento della barriera tra
cultura scientifica, umanistica e profes-
sionale.

3) Il potenziamento delle capacita
intuitive ed intellettive.

4) L'acquisizione di capacita linguisti-
che, logiche, interpretative e di comuni-
cazione.

5) La conoscenza della realta che ci
circonda, sempre piu tecnologica, per
non esserne dominati.

6) La conquista di una metodologia
omogenea applicabile alle diverse disci-
pline (metodologia propria dell'informa-
tica).

7) Lo sviluppo della socialita degli al-
lievi, valorizzandone il lavoro di gruppo
oltre quello individuale.

OBIETTIVI GENERALI
E SPECIFICI
Solo dei chiari obiettivi generali permet-
teranno la formulazione successiva degli
obiettivi specifici dell'insegnamento-ap-
prendimento nell’ambito di una concre-
ta programmazione didattica e un cor-
retto inquadramento dei contenuti e
delle abilita proposte.

OBIETTIVI GENERALI
1) L'acquisizione di metodi scientifici di
indagine, intesi come capacita di indivi-
duare situazioni problematiche.

2) La capacita di raccogliere, classifi-
care, scegliere, trasmettere e interpre-
tare insiemi di informazioni.

3) L'acquisizione della capacita di fa-
re uso autonomo e finalizzato di libri e
di altri strumenti di informazione.

4) Il potenziamento delle capacita
razionali degli allievi, in modo da edu-
carli a ragionare correttamente e, con-

seguentemente, ad esprimersi in modo
corretto (potenziamento delle abilita
linguistiche).

5) La presa di coscienza delle opera-
zioni logiche proprie dei vari processi
cognitivi, in modo da essere in grado di
risolvere situazioni problematiche nuo-
ve.

6) L'appropriazione di
strutture di pensiero.

7) La presa di coscienza dell'intera-
zione tra il progresso scientifico e quello
tecnologico e I'evoluzione della societa.

OBIETTIVI SPECIFICI

Sembra opportuno distinguere prelimi-
narmente tra obiettivi in termini di co-
noscenze (1) e obiettivi in termini di
capacita (2).

1) Obiettivi in termini di conoscenze:

a) La comprensione dei principi fon-
damentali dell'informatica.

b) La smitizzazione della macchina-
computer e la conoscenza delle sue rea-
li possibilita ed applicazioni, chiarendo il
rapporto uomo-macchina.

c) L'acquisizione di un vocabolario
specifico.

d) L'apprendimento e I'uso di uno o
piu linuaggi di programmazione.

autonome

2) Obiettivi in termini di capacita.

Sviluppare:

a) La capacita di porsi problemi.

b) La capacita di analizzare una si-
tuazione problematica, di valutarne gli
elementi rilevanti, di individuarne le va-
riabili e le relazioni.

¢) La capacita di raccogliere, ordina-
re, rappresentare, strutturare e correla-
re dati.

d) La capacita di analizzare dati, di
usare con consapevolezza tabelle, grafi-
ci o altro materiale di documentazione,
sapendone estrarre le informazioni si-
gnificative.

e) La capacita di valutare e confron-
tare i dati esaminati.

f) La capacita di costruire modelli
idonei a rappresentare situazioni pro-
blematiche.

g) La capacita di variare condizioni e
parametri per studiare il comportamen-
to reale attraverso modelli.

h) La capacita di utilizzare I'elabora-
tore in tutti i problemi, riconducibili a
processi logici.

i) La capacita di usare I'elaboratore
come un laboratorio per la messa a pun-
to di modelli e di simulazioni.

|) La capacita di collegare i metodi e
le conoscenze apprese nel campo del-
I'informatica al terreno di indagine pro-
prio della altre discipline.

NOTA

a) Se sivuole introdurre in una scuola la
metodologia dell'informatica € impor-
tante che il coinvolgimento dei docenti
non sia per singole iniziative di parteci-
pazione, ma per consigli di classe e pri-
ma ancora sia sensibilizzato il preside,
che degli organi collegiali € il coordina-
tore. .

b) Per ogni attivita didattica, sia del
primo tipo (fase propedeutica), sia del
secondo (fase applicativa), & necessario
definire le componenti curricolari:

1) Obiettivi relativi a concetti

Obiettivi relativi a processi

Obiettivi relativi ad abilita

Acquisizione di contenuti

2) Metodi

3) Prerequisiti

4) Supporti

5) Tecniche di valutazione.

¢) Dato il diverso tipo di formazione
dei docenti & essenziale che siano chiari
almeno nelle linee essenziali i sequenti
punti:

— Utilizzazione delle nuove tecnolo-
gie in campo educativo.

— Definizione dei problemi connessi
a queste tecnologie.

— Il significato educativo dell’infor-
matica.

— Informatica e computer: la prima
come strumento conoscitivo, il secondo
come strumento di aiuto all'insegna-
mento delle varie discipline.

— L'informatica come strumento di
costruzione della conoscenza.

— L'elaboratore come supporto del
pensiero e come nuovo strumento per
crescere.

— Il contenuto culturale dell'infor-
matica.

— La metodologia dell'informatica
applicata alle varie discipline.

— Algoritmi, diagrammi di flusso,
Problem Solving.

— Informatica povera e informatica
con il computer. Fase propedeutica.
Successiva fase applicativa.

— L'elaboratore nella didattica.

— Attrezzature necessarie.

— Analisi delle varie possibilita.

— Le nuove tecnologie e il loro uso
per organizzare situazioni educative nel
rispetto dell’individualita dell'allievo.

— Competenze necessarie.

— Risorse necessarie.

— Software e Courseware: come va-
Jutarli.

— Analisi della situazione.

— Prospettive.

— La sperimentazione in Italia: quali
scuole, quali docenti. :

— Bibliografia.
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APPUNTI ELENCO DEL SOFTWARE DISPONIBILE
SUL LINCUAGGIO LOGO g
(|“ parte) di Eugenio Cavallari R s &2 MepC IR QUIOR0, | 1 SFORTO
1 | Transistor 41 | Apple Il Basic Disk
| RAGAZZI SPERIMENTANO LE 2 | Transistor 41 |C64 S. Basic | Cass. + Disk
PROCEDURE E | LORO ERRORI 3 | Transistor 41 | Spectrum |Basic Cass. + Micr.
In questa fase si possono far costruire ai ra- 4 | Teorema di Pitagora 42 |Apple Il Basic Disk
gazzi semplici procedure che rappresentino 5 | Teorema di Pitagora 42 |C-64 S. Basic | Cass. + Disk
oggetti qualunque a loro scelta (poligoni, ca- 6 | Teorema di Pitagora 42 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
se, bicchieri, bottiglie, sedie, semplici ogget- 7 | Fiore 43/44 | Apple Il Basic Disk
1 £ ooape el it e 8 | Fiore 43/44 | C-64 S:Basic | Cass. + Disk
uanto prima a lasciar perdere attivita del . . .
?utto ca[s)uali ea produ?re procedure sulla 9 | Fiore ; 43/44 | Spectrum Bas!c C§55.+Mlcr.
base di progetti, anche se semplici. Si puo 10 | Scala musicale 45 |Apple Il Basic Disk ;
programmare che tali progetti, a causa an- 11| Scala mus!cale 45 |C-64 S. Basic Cass. + Disk
che della scarsezza del tempo disponibile e 12 | Scala musicale 45 | Spectrum |Basic Cass. + Micr.
del numero limitato di elaboratori, vengano 13 | Legge di Snell 46 | Apple Il Basic Disk
abbozzati o preparati in un momento prece- 14 | Legge di Snell 46 |C-64 S. Basic | Cass. + Disk
dente, a casa o in classe, su carta quadretta- 15 | Legge di Snell 46 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
tao millllmetrat;ij. All'inizio gw(f)ltltragazz_l da- 16 | Rotra 48 | Apple Ii Basic Disk
ranno alle procedure nomi di fantasia; si ren- . 3
deranno cgnto da soli dopo un po' che per 17| Rotra 48 |C-64 S. BaSIC Cass. + D'.Sk
una migliore economia del loro lavoro & be- 18 | Rotra = 48 | Spectrum Bas!c -C?SS~ +Micr.
ne che i nomi delle procedure siano il piu 19 | II'curvilineo 49 | Apple li Basic Disk
possibile «autoesplicanti», cioé rappresenta- 20 | Il curvilineg 49 |(C-64 S. Basic | Cass. + Disk
tivi di cio che le procedure producono. Sem- 21 | Il curvilineo 49 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
pre in questa fase, alcuni ragazzi chiederan- 22 | Diagrammi di flusso 50 |Apple li Basic Disk
no come fare un cerchio; per arrivarci si puo 23 | Diagrammi di flusso 50 |C-64 S. Basic | Cass. + Disk
passare per poligoni con molti lati, tenendo 24 | Diagrammi di flusso 50 |Spectrum |Basic Cass. + Micr
presente il «teorema del giro completo della 25 | Il cercalettere 51 Apple | Basi Di k- .
tartaruga»: Se una tartaruga percorre il con- ppie chie b ;
torno di una figura e ritorna nello stato ini- 26 | Il cercalettere o1 |C64 Basic Cass. + Disk
ziale, 1a somma di tutte le sue rotazioni & di 27 | Il cercalettere 51 | Spectrum |Basic Cass. + Micr.
360 gradi. Potremmo avere quindi: 28 Diagramma areale 52 |[Apple Il Basic Disk
PER TRIANGOLO 29 | Diagramma areale 52 |C-64 S. Basic | Cass. + Disk
RIPETI 3 [A 50 D 120] (3 % 120 = 360) 30 | Diagramma areale 52 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
FINE 31 | Leva 52 |Apple Il Pilot Disk
32 | Titolazione 53 |Apple i Basic Disk
33 | Titolazione 53 [C-64 S. Basic | Cass. + Disk
Tutti i programmi educativi pubblicati 34 | Titolazione 53 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
nella rubrica «A scuola col computer» 35| Algo 5 54 | Apple Il Basic Disk
sono disponibili a richiesta su supporto 36 | Algo 5 54 |C64 S. Basic | Cass. + Disk
magnetico al prezzo di L. 12.000 cia- 37 | Algo 5 54 | Spectrum |Basic Cass. + Micr.
scuno. 38 | Numeri romani 55/56 |Apple II Basic Disk
Se si desidera ricevere tutti i programmi 39 | Numeri romani 55/56 | C-64 Basic Cass. + Disk.
in catalogo, ma solo per quelli memo- 40 | Numeri romani 55/56 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
rizzati su Floppy disk (C-64 ed APPLE 1)) 41 | Mitosi 57 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
0 su microdrive (ZW SPECTRUM) la te- 42 | Nascondino nel comp. 58 |C-64 Basic Cass. + Disk
stata I fornisce con lo sconto del 50%. 43 | Il dente 58 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
Potete richiedere anche solo 10 pro- 44 | Sillabe 59 |C64 Basic Cass. 4 Disk
grammi (solo floppy o microdrive e per 45 | Solidi 59 [Spectrum | Basic Cass. + Micr.
la stessa macchina) a vostra scelta ed 46 | Solidi 5 59 |Apple Il Logo Disk
anche in questo caso lo sconto é del 47 | Moti armonici 60 |C-64 S. Basic | Cass. + Disk
50%. 48 | Sequenziatore music. 61 |C-64 Basic Cass. + Disk
1 programmi per il C-64 sono disponibili 49 | Predicati 62 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
sia su cassetta che su floppy disk; i pro- 50 | M. C. Papy 63 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
grammi per o Spectrum sono disponi- 51 | Numerazione 65 |[C-64 Basic Cass. + Disk
bili sia su cassetta che su microdrive 52 | Distillazione acqua 66 |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
mentre quelli per Apple Il sono disponi- 53 | Dieta ) ) — |Spectrum | Basic Cass. + Micr.
bili,solo su floppy disk. 54 | Primi elem. di musica — |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
Le normeper I'uso e la descrizione dei 55 | Faccia — |C64 Logo Disk
programmi sono contenute nei numeri 56 | DNA — |Spectrum |Basic Cass. + Micr.
di M&P COMPUTER dove tali programmi 57 | Mitosi — | Spectrum | Basic Cass. + Micr.
sono stati pubblicati. | prezzi indicati, 58 | Equazioni di 1° grado — |C64 Basic Cass. + Disk
per cause di mercato, possono variare 59 | Rotazione prosp. cubo. — | Oliv. M-20 |Basic Disk
senza alcun preawiso. 60 | Curve di Koch 71 |Spectrum - |Logo Cass. + Micr.
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PER DECAGONO
RIPETI 10 [A 30 D 36] (10 % 36 = 360)
FINE

PER TRENTASEILATI

RIPETI 36 [A 5 D 10] (36 % 10 = 360)
FINE

diminuendo sempre il lato per avere figure
non troppo grandi. Si arrivera a

PER CERCHIO
RIPETI 360 [A 1 D1] (360 % 1 = 360)
FINE

anche se gia con 20 o 30 lati il poligono non
€ piu distinguibile dal cerchio. In sequito si
vedranno procedure per costruire rapida-
mente cerchi o archi di raggio assegnato.

E utile che i ragazzi comincino in sequito a
utilizzare le procedure pit semplici come sot-
toprocedure, per costruirne altre pit com-
plesse, o superprocedure, legando le proce-
dure come «scatole cinesi».

Un esempio: una volta scritte le procedure
(gia viste sopra) di un quadrato e di un trian-
golo che hanno lato 50, con esse si puo
costruire una procedura CASA che prenda il
triangolo e lo metta sopra al quadrato. Sara

PER CASA
QUADRATO
A 50 D 30
TRIANGOLO
S 30150
FINE

€ poi ancora con CASA si pud costruire un
VILLAGCIO

PER VILLAGGIO

D 90 A 150 | 300 S 90

RIPETI 5 [CASA D 90 A 100 S 90]
FINE

Altri esempi:

Cognome

PER ROSONE
RIPETI 36 [Quadrato D 10]
FINE

PER FINESTRA
RIPETI 4 [QUADRATO D 90]
FINE

e Cosi via.

Provando procedure di questo tipo i ragazzi
faranno i conti con i primi errori. Al momento
della prima esecuzione probabilmente la pro-
cedura si inceppera e si avra un messaggio di
errore; oppure si otterranno effetti diversi da
quelli attesi.

La correzione degli errori (0 debugging, da
«bug») € un momento importante nel proces-
so di comprensione del progetto che si sta
attuando. Il ragazzo tende in genere a dimen-
ticare i propri errori e a rimuoverli, ha di fronte
ad essi un atteggiamento rinunciatario, & abi-
tuato ad essere «punito» quando sbaglia. Nel
lavoro con LOGO in genere i ragazzi non
hanno paura degli errori che compiono e
SONo estremamente motivati a correggerli.
Quasi mai rinunciano. E quindi inutile e anzi
dannoso punire, reprimere, comunque dare
una connotazione negativa agli errori che si
incontrano; bisogna dare a chi & incorso in
essi, nei limiti del possibile, tutto il tempo
necessario per correggerli. Eventualmente la-
vorando in gruppi. Non deve costituire un
problema il fatto che, soprattutto agli inizi,
gran parte del tempo venga impiegata nelle
correzioni di procedure malfunzionanti.

Gli errori pit banali sono quelli di «gramma-
tica»: un A50 senza spazio, un QUADRAO
anziché QUADRATO, un RIPETI 4 [A D 90] in
cui e stato dimenticato I'argomento di A, e
cosi via. Questi errori sono facilmente identi-
ficabili leggendo i relativi messaqggi, che ri-
mandano direttamente alla procedura «incri-

Prefisso
Professione

minata, specificando anche la riga. Si rientra
nell'editore battendo PER sequito dal nome
della procedura, si fanno le opportune corre-
zioni, si riprova.

Le situazioni piu difficili sono quelle in cui il
linguaggio é stato usato correttamente, ma
vi sono stati degli errori concettuali, come un
DESTRA in luogo di SINISTRA, o errori nell'or-
dine in cui le istruzioni si trovano.

A tale proposito alcuni suggerimenti. Nei limi-
ti del possibile, € meglio scrivere molte proce-
dure brevi piuttosto che una o poche proce-
dure lunghe: sono pit faciimente leggibili e
eseguendole una alla volta si possono deter-
minare quelle non corrette. Inoltre non con-
viene scrivere prima tutte le procedure e
provarle solo alla fine; molto meglio uscire
dall'editore frequentemente e provare di vol-
tain volta se il lavoro appena fatto & corretto.
Esiste comunque uno strumento molto utile,
la primitiva TRACCIA. Dal momento in cui
questo ordine viene dato (direttamente o
inserito in una procedura) ogni procedura
viene eseguita una riga alla volta, mediante
continue pressioni su un tasto qualsiasi. E
abbastanza facile individuare sia il tipo di
errore che la sua posizione. La primitiva NO-
TRACCIA interrompe il tracciamento delle
procedure.

Nel caso I'errore si trovi in procedure molto
complesse, e I'uso di TRACCIA risulti lungo e
Penoso, si possono inserire nei punti sospetti
della procedura tracciamenti del tipo

STAMPA "OK (STAMPA serve a stampare una
parola sullo schermo)

Se sullo schermo appare OK vuol dire che la
procedura, fino a quel punto, ha funzionato.
Possiamo quindi tracciare una procedura do-
ve vogliamo, owiamente cambiando le paro-
le da stampare o non capiremmo piti nulla.
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