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di Giovanni Corsi e Giuseppe Bleiner

A priamo la rubrica con M&C. PA-
PY, un programma per ZX SPEC-
TRUM di C. Bleiner, utilizzabile nello
studio della matematica nella scuo-
la primaria e secondaria inferiore.
Proseguiamo con I'articolo di Furio
Petrossi MODELLI E DIDATTICA.

Abbiamo pensato, anche, di
mettere a disposizione (al solito

-

prezzo promozionale) dei docenti
interessati, i programmi premiati lo
scorso anno al concorso nazionale
PER IL MIGLIOR SOFTWARE EDUCATI-
VO D'AUTORE, promosso dalla no-
stra rivista in collaborazione con la
MECA Informatica Didattica e la
SIS.CO (Sistemi Cogpnitivi).

| programmi sono compresi nell’e-
lenco del software disponibile e so-
no i seguenti: TAFFIATA. (educazio-

ne alimentare), PRIMI ELEMENTI DI
MUSICA, DNA, MITOSI per ZX SPEC-
TRUM; FACCIA (educazione artistica,
matematica), EQUAZIONI DI PRIMO
GRADO, URTI ELASTICI per COMMO-
DORE-64 e ROTAZIONE DI UN CUBO
IN PROSPETTIVA per OLIVETTI M-20.
Le schede che illustrano le caratteri-
stiche tecniche ed i contenuti dei
programmi predetti, saranno pub-
blicate nel prossimo numero.

UNITA DIDATTICA N. 23

(SCHEDA DI CLASSIFICAZIONE E DESCRIZIONE)

1) SCHEDA N: 23

2) NOME PROGRAMMA: M.C.
PAPY

3) MATERIA DI RIFERIMENTO:
Matematica

4) AUTORE: G. Bleiner

5) EDITORE: M&P COMPUTER

6) CLASSIFICAZIONE:  Drill &

Practice, Simulation
7) LINGUAGGIO: Basic Sinclair
8) HARDWARE: ZX SPECTRUM
9) ESPRESSIVITA: Crafica e colore
0)

10) LIVELLO DI INTERAZIONE:
Buono

11) OPZIONE STAMPANTE: Hard
copy

COMMENTO ALLA SCHEDA

12) LIVELLO DI SCOLARITA: Scuola
elementare e media

13) SPERIMENTATO IN CLASSE: Si

14) RIFERIMENT! BIBLIOCRAFICI:
Papy, MINICOMPUTER, S.E.I.,
Torino 1971

15) DESCRIZIONE:

DI CLASSIFICAZIONE E DESCRIZIONE

Nel lontano 1971 ricordo di aver assisti-
- to ad una conferenza tenuta dal prof.
Papy e da sua moglie Frederique per il-
lustrare una novita per quei tempi, il Mi-
nicomputer Papy. Questo oggetto non
era certo un personal, ma semplice-
mente un tabellone magnetico sul qua-
le era possibile simulare le principali
operazioni grazie allo spostamento di
gettoni metallici sulle diverse placche
del pannello.

La novita (a parte I'oggetto) era rappre-
sentata dalla utilizzazione del sistema
binario all'interno di ciascuna placca e
dall'impiego del sistema decimale tra

placca e placca. 3.
Le placche rappresentavano nell’ordine
unita, decine, centinaia, migliaia e cosi
via; era possibile impiegare i decimali
ponendo un listello verde di sbarramen-
to dopo le unita.

Ricordo che favorevolmente impressio-
nato da questo oggetto, decisi di speri-
mentarlo. Devo affermare che tuttora,
nonostante la presenza di macchine
ben piu complesse, prima di utilizzare il
computer in classe impiego per un cer-
to tempo il «minicomputer» che eserci-
ta una notevole attrattiva sui ragazzi.
Per chi volesse saperne di piu e interes-

sante consultare il testo citato nella
scheda.

I programma in basic simula il pannello
del «minicomputer» permettendo di
scrivere in questa particolare notazione
binario/decimale un singolo numero,
una serie di numeri e di effettuare som-
me.

Quale puo essere l'utilita di un pro-
gramma di questo tipo?

Innanzitutto in funzione di controllo, af-
fiancato al tabellone originale (che &
quantomai necessario), secondariamen-
te per far esercitare i singoli alunni.
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880 IF 2:2 THEN PRINT FLASH 1A 1652 1F a>=6 THEN PRINT AT 4:kk,
T 14,4;"2": PAUSE 1@@  CLS 27-2;CHRS v, AT 9+kk,22-2; CHRS
920 'IF 323 THEN PRINT FLASH 1;R RETURN
T 16,4;"3": PRUSE_1@@: CLS 889 IF a>=4 THEN PRINT AT 44Kk,
92@'1F 3:4 THEN PRINT FLASH 1R -z CHRS
T 18,4 4" 7@9 IF aua THEN PRINT AT 94Kk,
~ 343 1 5 0a0 cnng s: OR a<UAL © F)
HR§ 43 THEN GO TO 555’ REToRN
IF a=4 THEN sTOD 7402 REM |uubroulxn¢ PAPY *3
IF a=3 THEN GO TO 2000 768 PRINT AT ©,7;"MINICOMPUTER
IF =1 THEN GO TQ 1vge PA
1980 IC 3, THEN.HO 10 1209 .on 1780 PLOT 1,162 DRAU 24@,@. DRA
954 ThEn GO TO 840 Ug2,-84. ORAU “248 8. DRAL 2,84
REM 2#interatlivoss L 483:,2naY aea.0. OF
INPUT "0ui\¢ nyseco G ) u =B Oany. SR 884 S
LET ki<9 NEEL BLOT 24183, ORAU 9. 8¢
I g’“‘.{,’s!" 830 1080 PLOT 181,182 DRAU 8,-84
PLOT 162,162 ORAU @, -84
e pn:m' AT716.9; "NUNERD = ;b BLgT hl?gé oRAL 24873
1189 BH0sE*38e. cus - o To see { ; £29
CIRK 1200 REM ouont;nua’» :tg; éﬁ{}gg DRRE g‘_g:
1220 L LET RETURN . d
1240 e no a quakl numero”? somma
% 5 g5"sd8 17u *s0 sus a¢oa: P
) 269 IF y>939 "#nen Go To 1200 2980 B0 U8 1780 90.5us, 2400
= 1 REM ssadefiniz. caratteriss C ‘C‘E; .0 SUB 1740 lore 993 comesomma d:gl\x Sadendt
10 FOR n=d TO ? PRINT AT 2@,5;"Scrivo ";b }
2@ READ a: POKE USR CHRS$ 144+n 4 \52 52821650 EE$UT "f‘addcndo iR 5
8 us
3@ NEXT n LET b= -2
60 8 ORTR 2¢,60,126,255,255, 126, 490 IF e ®Iien pAuse 100 cLs =100 SUB 1e8@
2 FOR 40 TO 70 o chRy weSen 420 PRINT AT 20,S;" 1T addendo “iu
a G =
,a REM -nog(uan;i-n GO _SUB 2400
7@ NEXT n LET ¢=INT (b 2
5028, ORTR 2¢,60,126,231,231, 125, xFLg{_-mI:#D(:qge THEN LET LET b=y’ GO sus 1460
= as= 7/ ) p=tsu
4@ REM 183 T z2@. LET a=b-c#1@ 260 PRINT AT 13,1;"
100 REM #3333 3333 3333832 1520 IF b>=10@ THEN_ LET z=20: LE
120 REM » T 3=INT (b/10Q): LET h=b-a»100: e IR pY999 T
140 REM 3 G, BLEINER & LET K=INT (h/10)#1@. LET 3=h-k HEN CLS : GO SUB 2422 GO TO 202
160 REM 3 ZXSPECTRUM GO SUB 1S8@: LET z21Q: LET f=b-I
18@ REM + H.C. PRAPY & NT (ib,12@) 318@) : LET a=k,/1d: GO 280 PAUSE 100
200 REM 3 ROMA 1986 3 SUB 1588 LET z=@ LET a=q. LET 300 GO_SUB 2400
22Q REM » * a=b-C#1Q 3, LET v=143
250 REM arsssrazsrassaas 1540 IF 512 THEN LET z=2: LET a 349 LET b= 51:_ o sus 14e0 .
239 PAPER 1. BORDER & 5 1k § gsgepzr a=1 THEN PRINT AT 9+kk,2 aaﬁnaod LR e TchRe 1es, [
(S H N NK ; v s addendo =
4AToA8, 10, (HINICONPUTER ] JAT 12,1 1580 IF 2/2=INT (a/2) THEN GO TO 143 tato ip; AT
B ra di G.BL o _Per p OS.
EINER". PAUSE 300: PAPER 7: BORD 1522 IF a/2 OINT (as2) THEN GO T aaae 9quse ges i:o [!T”?q
5 =Q <
328 REN _*pdiseano placcary 1828 PRINT AT a4kk,27-2;CH gn'{m' sz.z; xkso. C8r 0. "I 558 Clr
4Q PLOT 15,1 W -129: D a)= ac =
RAU 15500 oénu 9,129 ORAU_ -123 AT 4+kk,22-2;CHRS v RETU 2420 RETURN
125 PLOT 82,7: ORAU ©,64: DRAU &
46@ PRINT AT 1,2;"I COLORI DEL
nxnxconauren JA+35, 3, GRLORT 08k,
II’I‘x regolt d G. Cuisena MINICOMPUT R
ire (o)
38@ FOR mal TO 8: FOR n=1 TO 8 g \
PRINT INK 3;AT n+4,1+n; CHRS 134 PAPY
; INK 2;AT n+12,1+n;CHRS 138; IN
K‘éé“:!;\;"g.. CHR! 139
e
42@ PRINT AT £ ‘BIANCO"; AT_8 cur i G
a8, "ROSS0" if .‘.'s, UIGLR"; AT 3 cura di G.BLEINER
1806s" HaRRONE . ,
4427LOT 175,138 DRAU 9,2: DRA MENU
u_2,-3- ORAU -9, ORAU ©,8 PRI
NT AT %,189,"1," .
age srebizbinse: pany 3.0: ome
AT ign 2,RT 8,19;"2,"; AT 8,22, CH I COLORI DEL MINICOMPUTER 1 INTERATTIVO
Per ricordare i regoli di
482 P Au : [
(P ot il BRRS B BARY . BaisenaLx rff i |
HRS 12 ok g 55 B 1, [J BIANCO 3 SOMME ]
S@@ PLOT 17S,64: DRAU 9,8: DRAU
?,-9: DORA 9 Uﬁ_?,g: 2 "o 4 USCITR
. L 2, 0 rosso
.. 4. B vIioLA MINICOMPUTER PAPY
in
b 8, [§ MARRONE
$36 pLoT 20, 39 ORAU 82 2 DRAU i
2,62, "ORAL_-80,2. DRAU é,-88: P
Lot 60,30 onnu ,82: PLOT 30,80
gRRAY B8,
822 PLOT $%0,30. oRAU 80,0 DRA
ua,e RAU .80,  DRAU G .68
PLOT 189,30 ORAU @,62. PLOT 1S@ ¥ * * * *
,6@: ORAU )
528 PRINT Bt At 121'-’15’9’“1 12,9; EATRUZTORT
ia ﬂnxr‘rr'n'r 12,28, 787 AT 12,24 : R
‘et PRINT af ls:ai L) Il minicomputer PAPY e’caratte- NUMERD = 237
rizzato dall’inpiego del sistema MINICOMPUTER PRPY
693 F‘LOT 100 6Q2: DORAW 4@ LO binario all‘interno delle plac- L
i ry
T oRa /82 JORAL S, B PLaT o0, 58 Che @ del sistema decimale tra ry
L2789 PRINT FLASH 1;AT 15,12, "dec Placca e placca.
7:9 PRINT FLASH 1;AT 9,4;"binar binario binario L] u
io") ,19, "binario o
74 PRINT AT 21,23:"Premi un tas 'y ®.
er con ll'\Ui'l ‘
760 PAUSE 0. cLs 8 | 4 8 | 4
*amnenu’
820 PLOT 575" 'DRAW 248,0: DRAU « L a a L
9,165. DRAU -225,@: DRAY -28,-20 decin.
SLQT 25,178 DRAU @,-208: DRA 2 N 2 1 ] ()
-20,2. DRAU @, -145
820 PRINT AT 8,13, "MENU'";AT 12
,4;"1 INTERATTIUO"; AT 14,4, "2 G 1_addendo = 128
CONTINUQ™; AT 16,4, "3 SOMME"; AT decine unita II addendo = 246
1248’ rhp ST i . ’ Risultato = 374
86@ IF a=1 THEN PRINT FLASH 1;A Premi UN tasto per continuare i . E
T 12,4;"1" PAUSE 1@@: CLS - Premi un tasto per pProseguire |
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RIASSUNTO: in diverse classi della scuola
superiore, vengono introdotti alcuni
concetti utili alla costruzione di modelli
matematici. Partendo dal concetto di
RELAZIONE si passa — attraverso un uso
qualitativo dei grafici — a quello di RE-
TROAZIONE, per arrivare all'analisi di al-
cuni modelli di sviluppo di popolazioni.
Si sviluppera una prima analisi critica di
tali modelli, facendo riferimento all'e-
sperienza.

CLASSI COINVOLTE:

- classi quarte (Istituto d'Arte)

- corso integrativo (Istituto Magistrale)
MOMENTO:

- prima di uno studio approfondito della
geometria analitica.

OBIETTIVI DIDATTICI:

1. acquisizione dei concetti di coppia
ordinata, prodotto cartesiano, relazio-
ne, funzione.

2. vari tipi di rappresentazione grafica
di relazioni (grafo, grafico).

3. acquisizione del concetto di feed-
back (retroazione) positivo e negativo
(anche con ritardo).

OBIETTIVO EDUCATIVO: saper leggere
criticamente il rapporto del MIT «Mec-
canismi di controllo in una societa agri-
cola primitiva», cercando di sfruttare
esperienze e conoscenze note agli stu-
denti.

FASI PRELIMINARI

Nel seguito verra presentata la parte
centrale del lavoro svolto: non mi sof-

di Furio Petrossi

fermerd percid sul modo in cui vengo-
no introdotti concetti di coppia ordina-
ta, relazione, funzione. In particolare
una prima fase del lavoro in classe si av-
varra non solo di grafi, ma anche di gra-
fici. Esempi di grafici saranno introdotti
sia a partire da situazioni nate da esi-
genze interne alla matematica, o alla fi-
sica, sia a partire da dati socio-economi-
Ci (tratti da statistiche ISTAT).

Nel corso di questa fase verra analizza-
to criticamente il concetto di VARIABILE
DIPENDENTE e di VARIABILE INDIPEN-
DENTE, cercando di distinguere quali

MATRIMONI %o ABITANTI

i " Il
"+

100 110« 120 130

INDICE PREZZI AGRICOLI ALL'INGROSSO

MODELLI E DIDATTICA (I Parte)

siano le informazioni realmente presen-
ti in un grafico e quali invece vengano
spesso da noi arbitrariamente attribuite
al fenomeno rappresentato.

Agli studenti verra distribuita una di-
spensa che i aiuti nella riflessione a ca-
sa.

MQDELLI QUALITATIVI
Dopo aver presentato i concetti di RE-
LAZIONE TRA DUE INSIEMI e di RELAZIO-
NE IN UN INSIEME sono solito presentare
un primo modello qualitativo, scelto ap-
positamente per stimolare I'attenzione
e l'interesse anche degli studenti solita-
mente non coinvolti dalle tematiche
della matematica. Il modello presentato
€ un SOCIOCRAMMA, owvero una rap-
presentazione delle dinamiche psicolo-

SOCIOGRAMMA

\\

Dario

MATRIMONI PER 1.000 ABITANTI

Fonte: ISTAT
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giche che si presentano in un ristretto
gruppo di individui.

In pratica considero alcune persone, dei
bambini (Aldo, Bruno, Carlo, Dario, En-
z0, ecc.) ed una generica relazione «.
ha simpatia per... » che lega tra loro gh
elementi di questo insieme di individui.
Chiaramente la situazione potra presen-
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tarsi intricata: ci saranno dei poli di at-
trazione e delle «isole», simmetrie e
asimmetrie; tutti fatti gioiosi e dolorosi
che verranno messi in evidenza dalle
frecce del GRAFO rappresentativo della
situazione.

Dopo il SOCIOGRAMMA sono solito pre-
sentare un modello, ancora qualitativo
— ma che continua a far uso di stru-
menti matematici —, che chiamo FAT-
TORI CHE INFLUENZANO IL RENDIMENTO
SCOLASTICO.

Indico agli studenti una manciata di ele-
menti (fattori) come «voto di matemati-
ca», «stato di salute», «<impegno di stu-
dio» ecc.; in sequito, assieme ai ragaz-
zi, li collego con delle frecce — consi-
derate come rappresentative di un le-
game rilevante tra i fattori.

Gia qui cominciano una serie di critiche:
perché quei fattori e non altri? Perché
non tracciare tutte le frecce possibili (in
questo caso ogni singolo fattore avreb-
be influenza su tutti gli altri, si sarebbe
piu veritieri, ma il modello perderebbe
di senso)?.

Sempre analizzando questo modello,
comincia a rendersi necessaria una indi-
cazione non solo del verso delle frecce
(chi ha influenza su chi?), ma anche del
tipo di influenza esistente — in un pri-
mo tempo solo positiva, di stimolo o
negativa, frenante.

Ecco che cosi incomincia a farsi strada il
concetto di RETROAZIONE, (nato dal-
I'osservazione di alcuni PERCORS| CHIUSI
nel grafo).

La lettura di un certo percorso chiuso ci
potrebbe portare ad osservare che
«MOLTO TEMPQO dedicato ad attivita ex-

SCUOLA: (esempio)
+ stato di salute
voto di matematica &
4 +
reddito
tempo attivita i
extrascolastiche
= impegno’ di studio
NOTA: presenza di RITARDO

s L)

voto b reddito
extrascot\* studio
(feedback positivo)

trascolastiche» = > «voto di matemati-
ca basso» = > «maggiore impegno di
studio» => «MINOR TEMPO dedicato
ad attivita extrascolastiche». Ecco un ti-
pico esempio di FEEDBACK NEGATIVO,
portatore in questo caso di un riaggiu-
stamento dei singoli fattori verso una si-
tuazione di equilibrio, relativamente —
nel caso specifico — al tempo dedicato
alle attivita extrascolastiche.

Peraltro, con una certa ironia, si potreb-
be constatare che un «BUONO STATO
DI SALUTE» = > «migliore voto di ma-
tematica» = > «minore tempo dedica-
to allo studio» = > «PIU SALUTE»!l. Ec-
co il caso inverso del precedente: con
questo FEEDBACK POSITIVO si rischie-
rebbe di scoppiare di salute!

Dal punto di vista matematico, ¢ in tal
modo aperta la strada per un'introdu-
zione ai fenomeni di crescita esponen-
ziale (e no).

Si potranno proporre numerosi e variati
esercizi, in cui ogni studente — data
una serie di fattori — potra decidere i
collegamenti importanti; in classe po-
tranno essere confrontati i vari modelli,
analizzando gli anelli di retroazione in-
trodotti. In questo modo si chiariscono
le opinioni degli studenti su alcuni pro-
blemi e si discute sulle conseguenze
che ne potrebbero derivare.

MODELLI QUANTITATIVI

Dopo aver introdotto alcuni semplici
modelli, sostanzialmente di crescita
esponenziale, sono solito soffermarmi
su di un ben preciso modello (pratica-
mente un modello del tipo predatore-
preda), che sviluppo in modo comple-
to.

I’ modello pud cosi essere riassunto:
una popolazione si evolve con tasso di
mortalita fisso e con un tasso di natalita
dipendente dal reddito pro-capite. Alla
quantita di risorse esistenti vengono
sottratte via via quelle necessarie al so-
stentamento della popolazione. Nuove
risorse vengono aggiunte continuamen-
te a quelle esistenti.

Equazidhi di Volterra

dx N
. ax —bx*—cxy

dy_ '
at cy+c'xy

Le equazioni alle differenze finite che
descrivono matematicamente la situa-
zione, sono piuttosto elementari —
analoghe a quelle di Volterra —: pit in-
teressante e la metodologia effettiva-
mente usata in modelli pit realistici.

Il modello potra essere variato a secon-
da delle esigenze, in particolare potra
essere variata |a dipendenza tra natalita
e reddito pro-capite, indice dei partico-
lari meccanismi culturali di reazione alla
poverta o all'abbondanza. Potra anche
essere reinterpretato il significato dei
vari parametri: natalita e mortalita po-
tranno essere tradotte in immigrazione
ed emigrazione, popolazione in richie-
sta di beni di consumo ecc..

Mail dato piu interesante é forse che ta-
le modello puo essere facilmente criti-
cato: ci6 introduce ad un intervento cri-
tico sull’'uso dei modelli matematici e a
un discorso sulla realta, il suo studio, la
sua schematizzazione, il rapporto tra
modello e realta.

STUDIO DEL MODELLO

Per lo studio del modello & opportuno
adottare delle convenzioni:

1. l'unita di tempo ¢ la generazione

2. in tale tempo muore tutta la popola-
zione precedente (indice m=1)

3. l'unita di misura delle risorse & la
«quantita di risorse necessaria a far vive-
re Una persona per una generazione».
Tale unita — per quanto imprecisa —
rende uguale il numero delle risorse al
numero delle persone che con esse
POSsONO vivere per una generazione.
Un po’ come per la massa inerziale e
quella gravitazionale possiamo percio

| natalita

r
.

«fuori modello»
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ELENCO DEL SOFTWARE DISPONIBILE
NELLE VERSIONI C64, ZX SPECTRUM E APPLE I
CODICE NOME PROGRAMMA  M&P C. HARDWARE LINGUAGGIO SUPPORTO
1 Transistor 41 Apple Il Basic Disk
2 Transistor 41 C-64 S. Basic Disk + Cass.
3 Transistor 41 Spectrum Basic Cass + Micr.
4  Teorema di Pitagora 42 Apple Il Basic Disk
5 Teorema di Pitagora 42 C-64 S. Basic Disk + Cass.
6  Teorema di Pitagora 42 Spectrum Basic Cass +Micr.
7  Fiore 43/44 Apple Il Basic Disk
8  Fiore 43/44 C-64 S. Basic Disk + Cass.
9  Fiore 43/44 Spectrum Basic Cass + Micr.
10 Scala musicale 45 Apple Il Basic Disk
i) Scala musicale 45 C-64 S. Basic Disk + Cass.
12 Scala musicale 45 Spectrum Basic Cass + Micr.
13 Legge di Snell 46 Apple Il Basic Disk
14 Legge di Snell 46 C-64 S. Basic Disk + Cass.
15 Legge di Snell 46 Spectrum Basic Cass
16 Rotra 48 Apple Il Basic Disk
17  Rotra 48 C-64 S. Basic Disk + Cass
18  Rotra 48 Spectrum Basic Cass + Micr.
19 Il curvilineo 49 Apple Il Basic Disk
20 Il curvilineo 49 C-64 S. Basic Disk + Cass.
21 Il curvilineo 49 Spectrum Basic Cass + Micr.
22 Diagrammi di flusso 50 Apple I Basic Disk
23 Diagrammi di flusso 50 C-64 S. Basic Disk + Cass.
24 Diagrammi di flusso 50 Spectrum Basic Cass +Micr.
25 |l cercalettere 51 Apple Il Basic Disk
26 |l cercalettere 51 C-64 Basic Disk + Cass.
27 |l cercalettere 51 Spectrum Basic Cass +Micr.
28  Diagramma areale 52 Apple Il Basic Disk
29  Diagramma areale 52 C-64 S. Basic Disk + Cass.
30 Diagramma areale 52 Spectrum Basic Cass +Micr.
31 Leva 52 Apple Il Pilot Disk
32 Titolazione 53 Apple Il Basic Disk
33  Titolazione 53 C-64 S. Basic Disk 4 Cass.
34  Titolazione 53 Spectrum Basic Cass + Micr.
35 Algo 5 54 Apple Il Basic Disk
36 Algo 5 54 C-64 S. Basic Disk + Cass.
37 Algo 5 54 Spectrum Basic Cass + Micr.
38  Numeri romani 55/56 Apple I Basic Disk
39 Numeri romani 55/56 C-64 Basic Disk + Cass.
40  Numeri romani 55/56 Spectrum Basic Cass + Micr.
41 Mitosi 57 Spectrum Basic Cass + Micr.
42 Nascondino nel comp 58 C-64 Basic Disk + Cass.
43 Il dente 58 Spectrum Basic Cass + Micr.
44 Sillabe 59 C-64 Basic Disk + Cass.
45  Solidi 59 Spectrum Basic Cass + Micr.
46 Solidi 59 Apple Logo Disk
47  Moti armonici 60 C-64 : S. Basic Disk + Cass.
48  Sequenziatore music. 61 C-64 Basic Disk + Cass.
49  Predicati 62 Spectrum Basic Cass + Micr.
50 MC. Papy 63 Spectrum Basic Cass. + Micr. 00187 Roma - Via Calabria, 12
Tel. 06/4752627. Tix. 62023_3
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rendere «uguale» I'unita di misura della
popolazione e quella delle risorse.

4. esiste un indice di natalita fisiologica-
mente non superabile «n0».

5. nel tempo di una generazione esiste
un flusso COSTANTE di risorse («e0»)
che si aggiungono a quelle presenti

6. se chiamiamo «r» le risorse disponibili
pro-capite, esiste una dipendenza tra
I'indice di natalita «n», il limite fisiologi-
co «nO» ed «r». Ad esempio si pud por-
re:

n=n0*(1-cO/r)

con qualche limitazione sull'intervallo di
validita della formula, ponendo inizial-
mente cO=1. Suggerisco tale legge
perché indica uno dei possibili compor-
tamenti di fronte alla consapevolezza
della carestia. Notiamo brevemente che
perr — > infinito, n — > n0 e che per
un valore di r (risorse disponibili pro-ca-
pite) troppo piccolo viene a prendere il
soprawento  la parte  negativa
—cO/r,che indica un calo di nativita se
non addirittura I'awento di un certo ti-

po di mortalita da crisi. In realta sappia-
mo che la carestia non porta sempre ad
una diminuzione della natalita, ma una
legge di natalita che segua un tale
comportamento reale porterebbe — in
un modello cosi semplice — sempre e
inevitabilmente al crollo.

7. esiste una certa capacita culturale di
anticipare la crisi, che interviene quan-
do le risorse corrispondono appena ai
bisogni della popolazione presente. Ta-
le capacita di precisione € indicata da
«cO»: possiamo notare che ser — > c0
alloran —> 0, owero (n—m) — >
—1 e la popolazione cessa di esistere.
Piu grande e cO, maggiore & quindi la
capacita del modello di soprawivere
«giocando sull'anticipo».

Rimandiamo i lettori al prossimo numero
per la seconda parte di quest articolo.

Tutti i programmi educativi pubblicati
nella rubrica «A scuola col computer» so-
no disponibili a richiesta su supporto ma-
gnetico al prezzo di L. 12.000 ciascuno.
Se si desidera ricevere tutti i programmi
in catalogo ma solo per quelli memorizza-
ti su floppy disk (C-64 ed APPLE Il) o su
microdrive (ZX SPECTRUM) la testata i
fornisce con lo sconto del 50%.

Potete richiedere, anche, solo 10 pro-
grammi (solo floppy o microdrive e per la
stessa macchina) a vostra scelta ed anche
in questo caso lo sconto é del 50%.

I programmi per il C-64 sono disponibili
sia su cassetta che su floppy disk; i pro-
grammi per lo Spectrum sono disponibili
sia su cassetta che su microdrive mentre
quelli per Apple Il sono disponibili solo su
floppy disk.

Le norme per I'uso e la descrizione dei
programmi sono contenute nei numeri di
M&P COMPUTER dove tali programmi so-
no stati pubblicati.

| prezzi indicati, per cause di mercato,
possono variare senza alcun preavviso.
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Ita risolvz intensity-
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@ Monitors ad Alta, Media e bassa risoluzione.

@ Una linea completa di monitors adatta a qualunque esigen-
za di Personal Computers; dalle applicazioni monocromati-
che alla grafica a colori ad altissima risoluzione.

@ A prezzi veramente contenuti.

PC

l PC - TELEMARKET Dwision of Kyber Colcolator:
Via L. Ariosto, 18 51100 Pistoia
l Tel. (0573) 368113 (2 linee)

IBM & un marchio International Business Machines l
Apple & un marchio dello Apple Comp. inc '

$1 CERCANO RIVENDITORI
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SCHEDA DA COMPILARE IN STAMPATELLO PER RICHIEDERE IL PROGRAMMA EDUCATIVO

Inviare a: M&P COMPUTER: Via Capo Peloro, 30 - 00141 RO- samento dell'importo corrispondente sul ccp n. 774018 in-
MA con assegno bancario per l'inserto previsto (+ L. 4.000 testato a: GRUPPO EDITORIALE SUONO - Via Capo Peloro, 30

spese postali) oppure con la fotocopia della ricevuta del ver- - 00141 ROMA

OGRS .. e o e s o T BrefiSSO: munmmsrnimanimmnnnisnnaanins
OO i T R e et ProfessSione ....cccceeeeveiiiiiieeereerteceeeee et ereeee
INAINIZZ0 s nscsisnnmancsnshstosssnonsoonsnamsessnsasenssissansinensmstnanen NOME Programma ......cccccceeeeecinnneeeccsineeeeenssnseesesssnnes
CAP:: sossusmmvisussovsissoneemsnsiasssivsssssseismsssivsnsapuasnonssnsdorsnse TIpOidi DANOWAELE; 1uasiiscorsvisssnsrsmisisnionsmesananeros s daaeasssatnnss
GRS sssssninmsssisssssssssissssomuissversesssmvssssssaissanassonsessvsss TIPOdESUPPOITO  socassucrsscossumsscrisnmassasosunssssssstssmsvsnnnpuses
TElFONO: wuvuicssssussnssmsvmnisinmimsmsssiisunisssessisssviss MREP EOMPUTER N:: ucusauscuicsccsssssssussssnimssssmssssisidissmsviess
O Desidero un solo programma.

O Desidert tutti i programmi in catalogo (solo floppy disk o microdrive). In questo caso usufruird del 50% di sconto.

O Desidero 10 programmi a mia scelta (solo floppy disk o microdrive). Anche in questo caso usufruird del 50% di sconto.
(segnare la lla che interessa)

Le spedizio rranno effettuate entro 30 giorni dal ricevimento dell’'ordine.

BIat@al s sy FARITN LA SL8 S i e vvviihona iy wasoh s s Ouoino o8 Uom g wwnds s 43 o3 duB NS (AP e S i R RN s ST s  viy ds Son ad  PRRACS
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= ® Compatibile con i mi-
artist1 gliori packages soft- /
Vo — ware di CAD
artist 2 ® Packages software
iz per Architetti, Inge-
artist transformer gneri, sviluppo di mo-
ster e per circuiti
stampati
asso costo

Distributore per I'ltalia dei prodotti Control Sis!
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— STAMPANTI ALTA QUALITA E AFFIDABILITA — STAMPANTI LOW COST
— AMPEX: PCM 127 box da 22,5 Mgh formattati _
PCM 227 - sottosistema da 22,5 Mgh con back-up da 25 Mgh
PCM 325 back-up da 25 Mgb
Compatibilita PC IBM-M24-Ericsson - P¢ Sperry - NCR PC 4 - PC10 Commodore Dataproducts

— TERMINALI A210 - A230 - A219 - RS 232 asincrona varie emulazioni e VT 100 p
_—. plsK’"[s ﬁmMna of the Sﬁomx
— SHARP PC 7000 s s
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