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A cominciare da questo numero si-
stematicamente pubblicheremo
delle schede di classificazione e di
descrizione del software didattico
di cui abbiamo la documentazione.

La prima scheda é dedicata al pro-
gramma SILLABE scritto dall'inse-
gnante Ettore lantaffi, docente
presso |a scuola elementare statale
«Colli dell’Aniene» di Roma, che uti-

Scwola

(a cura di Giovanni Corsi
e Giuseppe Bleiner)

lizza il computer in classe con i suoi
allievi.

II COMPUTER A SAN FAUSTINO: AU-

"TOAGGIORNAMENTO ED ESPERIEN-

ZE DIDATTICHE di Vincenzo Eugeni
e l'articolo che questa volta abbia-
mo scelto per far conoscere questa
esperienza di informatizzazione di
base veramente degna e condotta
con molta professionalita.

A SCUOLA COL COMPUTER

\/i presentiamo infine il program-
ma MITOSI di M.G. Ristori di Pisa che
gira su ZX SPECTRUM. Simula il pro-
cesso di «Mitosi cellularey. '

Mitosi opportunamente digitato vi
consentira di realizzare una ottima
lezione sulla riproduzione cellulare
con soddisfazione, crediamo, dei
vostri allievi.

1. IL LABORATORIO

:San Faustino € una frazione del co-
mune di Cingoli (MC). La popolazio-
ne € impegnata nell’agricoltura e in
varie attivita artigianali. La scuola é
frequentata da 28 alunni provenien-
ti anche dalle frazioni vicine, divisi
in 3 classi (1227 3°57 4.

La piu piccola delle quattro aule di-
sponibili I'abbiamo destinata a labo-
ratorio di informatica. L'amministra-
zione comunale di Cingoli si & mo-
strata molto sensibile all'iniziativa di
introdurre i computer nella scuola
ed ha subito autorizzato tutti gli in-
terventi per rendere agibile e sicuro
il laboratorio, e I'uso della fotoco-
piatrice del comune per la riprodu-
'zione dei materiali occorrenti.

| piani di lavoro sono formati da due
grandi tavole (100x185) fissate su
basamenti in muratura che garanti-
scono la massima stabilita. Trovan-
dosi a 60 cm dal pavimento, con-
sentono ai bambini e agli adulti di
operare sulle tastiere senza affati-
carsi.

di VINCENZO EUGENI

Abbiamo 4 computer C 64, distri-
buiti due per tavolo e collegati ad
altrettanti televisori messi a disposi-
zione da genitori e insegnanti. Per
caricare e salvare i programmi, una
coppia di computer si awale del
disk drive 1541, mentre I'altra uti-
lizza il registratore 1530 C2N. Su di
un terzo tavolo é sistemato il plot-
ter 1520, spostabile da un compu-
ter all'altro, dato il poco peso ed il
minimo ingombro. L'avere a dispo-
sizione ben 4 computer consente
di realizzare un ottimo rapporto nu-
merico tra alunni e macchine: non
pit di due-tre alunni per ogni com-
puter.

2. IL «<PROGETTO CENTO SCUOLE»

Un computer e stato acquistato dal
Consiglio di Circolo insieme al regi-
stratore. Gli altri tre C 64 sono stati
messi a disposizione gratuitamente
dalla Commodore italiana, sotto
forma di prestito, insieme al disk

IL COMPUTER A SAN FAUSTINO:
AUTOACGIORNAMENTO ED
ESPERIENZE DIDATTICHE

drive, al plotter, al Simons’ BASIC ed
al Logo (in inglese ed in italiano). Si
tratta di una iniziativa di sensibiliz-
zazione che va sotto il nome di
«PROGETTO CENTO SCUOLE», coor-
dinato dal prof. Alberto Campiglio.

Nell'ambito di questo progetto, la
Commodore italiana ha distribuito
circa 120 laboratori ad altrettanti
insegnanti attivi in 18 regioni italia-
ne. | laboratori sono stati affidati ad
insegnanti che hanno dato garanzie
di serieta, di impegno, con adegua-
ta esperienza di ricerca e di speri-
mentazione didattica, e di possede-
re sufficienti conoscenze di pro-
grammazione; tutto questo per evi-
tare che finissero presto negli arma-
di o nei ripostigli. Ogni insegnante
ha la massima liberta di iniziativa e
di ricerca. Gli impegni richiesti sono
i seguenti: consentire a tutti gli
alunni di lavorare con i computer,
inviare al coordinatore dell'iniziativa
relazioni periodiche e programmi'
da diffondere fra tutti i partecipanti
all’esperienza e all'esterno.
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3. ALFABETIZZAZIONE
PER INSEGNANTI

Personalmente, ho seguito due bre-
vi corsi di alfabetizzazione informa-
tica nel 1983 e nel 1984, poi ho
continuato a studiare su libri e rivi-,
ste specializzate.

Affinché la sperimentazione di San
Faustino non restasse un fatto isola-
to, almeno all'interno del circolo, si
€ pensato anche ad attivita di for-
mazione rivolte ai colleghi del ples-
so (Elettra Cofanelli e Abdia Tomas-
soni) e di un plesso vicino (Settimia
Orbisaglia), iniziate nei primi giorni
di settembre 1984, e continuate fi-
no ad aprile con riunioni settimana-
li.

La parte teorica sui «massimi siste-
mi» (CAl, Al, informatica e societa,
...) & stata studiata individualmente
su fotocopie di articoli tratti da rivi-
ste e da pubblicazioni a dispense.
Abbiamo lavorato parecchio per la
realizzazione delle prove di verifica,
iniziali e finali, da presentare nor-
malmente in classe, senza I'uso del
computer. Abbiamo cercato di gra-
duare le difficolta tenendo conto
dei presunti livelli medi di abilita
raggiungibili nelle varie classi e della
effettiva preparazione degli alunni.
Parallelamente, sono state effettua-
te esercitazioni con gli algoritmi, i
diagrammi di flusso, le principali
istruzioni BASIC, e per I'awio alla
realizzazione dei programmi.
Scoprire che «algoritmo» deriva dal
nome di un matematico arabo crea
una forte aspettativa. Quando poi si
spiega quel che &, subentra la delu-

sione ed anche un certo senso di ri-
vincita. In modo implicito, o senza
sapere che avesse quel nome, «é
quello che abbiamo sempre fatto»,
quando abbiamo insegnato il pro-
cedimento per eseguire un'opera-
zione, per risolvere un problema,
con certi esercizi di seriazione... Ep-
pure, esplicitare oralmente e per
iscritto i vari passaggi che conduco-
no alla risoluzione del problema, la-
scia intravedere la possibilita di dare
una dimensione nuova alla didattica
e alle connessioni fra le discipline;
significa superare il momento intui-
tivo, approfondire le conoscenze,
ma soprattutto avere la curiosita in-
tellettuale per scoprire le situazioni
e le tecniche piu efficaci e adegua-
te agli alunni.

Il diagramma di flusso si presenta
come la parcellizzazione e la sche-
matizzazione dell'algoritmo, arric-
chito di istruzioni e di indicazioni vi-
sive convenzionali, comprensibili al-
I'uomo, ma non ancora alla macchi-
na. Ci si accorge che é richiesto un
lavoro meticoloso, in cui nulla pud
essere dato per scontato.

II listato, in BASIC nel nostro caso, &
la fase conclusiva di tutto il lavoro.
Esso viene redatto con termini e
istruzioni  finalmente riconoscibili
dalla macchina, sequendo una pre-
cisa sintassi. Non c'é spazio per
I'improwvisazione. Del resto, anche
la fantasia ha la sua grammatica. Ri-
spettando la «sintassi», con il com-
puter si possono fare anche le cose
piu fantasiose o creative.

La nostra mente di adulti & avwezza

a giungere alla giusta soluzione di
molti processi dando per scontate
parecchie cose, perché I'esperienza
ed il ripetersi uguale di certe situa-
zioni ci inducono a trascurare i pas-
saggi intermedi: «9 e 9 fanno 18» e
nessuno si preoccupa di verificare
ogni volta I'esattezza di tale enun-
ciato. Invece, chi vuol realizzare un
programma per il computer deve ri-
scoprire tutti i passaggi intermedi e
renderli espliciti usando una sintassi
appropriata.

Abbiamo cercato di affrontare in
modo divertente |'approccio alla
grafica, realizzando disegni sullo
schermo, e con un po’ d’'umorismo
il discorso delle porte logiche.

A conclusione del corso autogesti-
to, i colleghi hanno realizzato da
soli un programma per far esercita-
re gli alunni nel calcolo delle aree
delle principali figure geometriche
piane. Inoltre, sono state gettate le
basi per la realizzazione di un pro-
gramma per I'addestramento gra-
duato al calcolo (sottrazioni).

4. ATTIVITA CON GLI ALUNNI

Tutti gli alunni, dalla 17alla 5; hanno
avuto la possibilita di lavorare con il
computer. Inizialmente, hanno po-
tuto familiarizzare con la tastiera, i
piu piccoli eseguendo alcuni giochi,
gli altri esercitandosi normalmente.
Nel periodo novembre-dicembre
sono stati impegnati in attivita grafi-
che con il computer. Da febbraio
sono ritornati alle esercitazioni e, i
pit grandi, sono stati awviati ai primi
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elementi della programmazione.
Riguardo alle esercitazioni, va detto
che disponiamo di un numero limi-
tato di programmi. In tutti sono
previsti vari gradi di difficolta, in
modo che ogni alunno possa eserci-
tarsi in base ai propri livelli di abilita.
Al termine dell’esercitazione, ognu-
no annota il risultato su una tabella
individuale. Tutti, anche i meno bra-
Vi, si impegnano al massimo e sen-
za drammi. Significativa é I'afferma-
zione di un alunno: «Mi piace lavo-
rare con il computer perché alme-
no in quell’ora non si scrive». Cio da
la misura di quanto sia gravoso lo
scrivere @ mano; la scrittura con i
tasti non & scrivere, é giocare.
L'attivita grafica € iniziata invece
poco pit che casualmente, volendo
fare un lavoretto per Natale, come
al solito, ma senza sottrarre tempo
ad altre attivita. Visto che la Com-
modore ci ha prestato anche un
plotter, tanto valeva farne un buon
uso. Cosi, € nata I'idea di realizzare
dei calendarietti illustrati e scritti
dagli alunni per mezzo del compu-
WER

Prima di tutto & stato necessario
che ogni coppia di alunni preparas-
se un foglio di carta millimetrata
scrivendo sui lati i valori dell’ascissa
e dell'ordinata; poi, ogni gruppo ha
eseguito un disegno caratterizzan-
te il bimestre prescelto. Ho racco-
mandato di non fare linee curve,
ma solo segmenti e neanche trop-
pi. Non tutti hanno capito subito il
significato della raccomandazione
ed hanno lavorato parecchio prima
di riuscire a realizzare qualcosa. Il
secondo problema si & posto quan-
do dovevano trascrivere i valori del-
le ascisse e delle ordinate secondo
questa precisa successione; invece
invertivano I'ordine, per errore, e
ne venivano solo scarabocchi.
Completato il listato a matita, si
‘passava in laboratorio. Dopo aver
caricato in memoria un piccolo pro-
‘gramma contenente tutte le istru-
zioni per I'apertura e la chiusura dei
files, ogni coppia digitava i dati al-
ternandosi a dettare e a scrivere.
Poi si verificava il risultato esequen-
do il disegno con il plotter; in caso
di imprecisioni, se non dipendevano
da errori nella digitazione, andava-
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no in classe, controllavano e torna-
vano in laboratorio per correggere.
Finito di digitare le istruzioni per il
disegno, aggiungevano quelle rela-
tive ai giorni dei mesi. La stampa
dei fogli del calendario si é fatta in
orario scolastico, ma soprattutto al
di fuori delle ore di lezione. In effet-
ti, si & approfittato delle votazioni
per il rinnovo degli organi collegiali
(16-17 dicembre) per stampare la
maggior parte dei fogli, coinvolgen-
do in cio i genitori presenti nel seg-
gio.

Cli alunni del | ciclo hanno realizza-
to insieme all'insegnante un dise-
gno di carattere natalizio, per lo
schermo. Dapprima hanno eseguito
il disegno su carta millimetrata, poi
hanno individuato, scritto e digitato
un po’ ciascuno le coordinate, usan-
do poche istruzioni BASIC (draw, cir-
cle, box, fill). Anche loro hanno
«sperimentato» che bisogna stare
attenti a non fare errori.

Nel 2° quadrimestre si & tornati a
dare spazio alle esercitazioni, ma
soprattutto si e affrontato con una
certa sistematicita il discorso degli
algoritmi, in prevalenza algoritmi
per la risoluzione dei problemi arit-
metici. Molti problemi si possono ri-
solvere in modi diversi, e allora an-
che gli algoritmi sono diversi. Gli
alunni sono stati sempre incoraggia-
ti a trovare tutte le soluzioni possi-
bili, anche quelle meno efficienti.
Dagli algoritmi si e passati ai dia-
grammi di flusso e qui si & scoperto
che € necessaria I'acquisizione di
tutti gli elementi utili presenti nel
testo del problema, prima di passa-
re all'indicazione delle operazioni ri-
solutive. E stato del tutto naturale
spiegare il significato dei simboli
usati: «salsiccia, rettangolo, paral-
lelogrammo.

Dal diagramma di flusso al listato il
passaggio e stato breve e facile; ho
dovuto insistere un po’ sul significa-
to di INPUT e delle variabili. Con il li-
stato pronto, gli alunni passavano in
laboratorio, lo digitavano e davano
il RUN. La prima volta immettevano
i dati richiesti cosi come erano indi-
cati nel problema e controllavano
se il computer dava lo stesso risulta-
to che avevano trovato risolvendo il
problema da soli. Poi si divertivano

ad immettere i dati piu inverosimili,
per vedere cosa succedeva. | pit av-
veduti hanno capito che quel listato
funzionava solo con problemi dello
stesso tipo, anche se i numeri erano
ogni volta diversi. Cio significa che il
computer ti aiuta a risolvere i pro-
blemi soltanto se i sai risolvere an-
che da solo, e se sei in grado di rea-
lizzare un programma adeguato.
In queste ultime settimane ho ini-
ziato a vagliare le possibilita offerte
dai giochi di simulazione-adventure
(non videogiochi), per esempio Cac-
cia al Tesoro. E un programma tut-
to scritto, ma ugualmente affasci-
nante; I'alunno, dopo aver letto la
descrizione del luogo in cui si trova,
deve digitare la direzione in cui
vuole andare (Nord, Sud, Est, Ovest,
Alto, Basso), tappa dopo tappa, fino
a scoprire il percorso giusto per tro-
vare il tesoro. Dopo averlo preso,
deve portarselo al punto di parten-
za ma, immancabilmente, ecco il
pirata...

Il Serpentone & un gioco che si fa
con il joystick. Si deve guidare il ser-
pente a mangiar mele disseminate
in un labirinto. Per ogni mela man-
giata, la coda si allunga notevol-
mente. Si deve evitare che il ser-
pente incontri la «morte» e che
morda la propria coda. All'inizio
giocano a caso. Ben presto pero,
prima di iniziare il gioco e durante il
gioco, stanno fermi dei minuti per
studiare i percorsi piu sicuri da se-
quire. Fatto il progetto, il risultato &
poi affidato alla prontezza di rifles-
si. Ad ogni modo, vogliamo essere
certi che i giochi da mettere a di-
sposizione degli alunni servano real-
mente a qualcosa e che questo sia
dimostrabile.

Altri programmi sono stati inviati
dal Centro operativo del Progetto
Cento Scuole, e sono stati utili per
arricchire il parco-software e per di-
versificare le esercitazioni.

Da un questionario scritto, é risulta-
to che a tutti gli alunni é piaciuto la-
vorare con il computer. Fra le attivi-
ta svolte, le maggiori preferenze
sono andate ai giochi, che perod
hanno fatto solo due volte. A pari
merito & piaciuto fare disegni con il |
computer e costruire brevi. pro- '
grammi per risolvere problemi. Mi- |
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nori consensi sono andati alle eser- | tanto piu proficuo quanto piti valida | L'avere il computer a scuola non
citazioni; pero, vi si sono impegnati é la preparazione di base individua- | deve assolutamente escludere, per
ugualmente. Per il prossimo anno le; la motivazione a migliorare, che | esempio in aritmetica, I'esperienza
vorrebbero innanzitutto conoscere | e tanto piu potente quanto piu fre- | reale, la manipolazione concreta, e
meglio come é fatto e come fun- quenti sono i successi, sembra an- | le successive fasi di progressiva
ziona il computer, fare musica e cora piu viva nei bambini che usano | astrazione...
programmi, infine disegni ed eserci- il computer. Anche i meno bravi e | Infine, non si puo dimenticare che,
Zi. meno preparati sembrano trovare | per avere risultati positivi dall’'uso
soddisfacente irl] rapporto |con il | del computer, & necessario che
computer, purché nessuno gli met- | ogni alunno possa utilizzarlo con
5. CONSIDERAZIONI VARIE ta fretta, le esercitazioni siano alla sgfficiente frezuenza, evitando gli
L'accesso degli alunni al computer loro portata e le valutazioni non sia- | eccessi.
ed alle attivita ad esso connesse & no mortificanti.

UNITA DIDATTICA N. 14
MITOSI

I programma simula il processo di | Si passa, poi, ad una verifica del comunque conoscere la giusta ri-
mitosi cellulare. grado di apprendimento, attraverso | sposta.

Tale processo viene prima descritto | una serie di domande, proposte co- | Viene attribuito un punteggio ini-
nella parte alta dello schermo e | me gioco, per le quali I'utilizzatore | ziale che viene determinato ad ogni

contemporaneamente, nella parte | puo scegliere una delle possibili ri- | errore e, alla fine, a seconda dei
bassa dello schermo, viene visualiz- sposte. punti totalizzati, vi sono commenti
zato tutto cio che viene descritto. Si pud ritentare dopo I'errore o diversi.

CONSIGLI PRATICI

1) Il programma puo essere utiliz- | zare |'opzione per la visione globale | 3) E possibile ricavare anche una
zato nella scuola secondaria di pri- | dell'intero fenomeno utile per la l sequenza su stampante per offrire

mo e di secondo grado; successiva analisi delle  situazioni agli allievi una documentazione e
2) Inizialmente é opportuno utiliz- | presenti nelle varie fasi; | per eventuali approfondiment.
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190 LET (=230 338 TR TNRo N reR mAGsE 80’ 8o 38 ERINT INk"2, AT 15 14,18
110 CIRCLE INK 5.130,59,4S TQ 379 34 pme ﬂ*" f'g-i- i%'i-lé's""’
129 CIRCLE INK 4:138/5@!3S 342 PRINT FLASH 1:AT 22,1; "ENTE SOUERINT Ik 1RT IS iemily
138 CIRCLE INK 5,130,390, R7 PAUSE @: PRINT AT 20,1} B2 PRINT INK L.AT 16-$.15.w
128 BATNTT Ik 2 AT 0878 fnensra :;sa . ais BHE SO R e T B
na=»" [rin] o <
152 PRINT INK 2;AT 16,1; ‘ceilutl 329 &5 308 233%... erint AT 1,0 S LR S e e
are <L 210 IF 2=2 AND b=0 THEN GO 3UB
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T
R". PRUSE @

IF £=2 AND b=2 THEN GO TO 2

LET s=i

EXT_t

PRINT INK 2.RT 1S,14.S.
PRINT INK 2.RT ln.lé.ml
PRINT INK L1.AT 156,15.5.m$
PRINT INK 1,RT 15,18..%
LET b:nbl

IF b=2

HEN
IF CRO= 2 THEN F‘RUSE 80 50

2
PRINT FLASH 1. AT 2@ 1, "ENTE
PRINT AT 20.1,"

IF b=2 THEN GO TO &89

a2 PRINT
MR PRINT &
O ENDUPLASMAT Z
GJCLED

“3)

12.9:" 2@" PRINT AT 14,9,' 3
BRINT AT 15.0.° 18

Q39 [NPI'T $
240 I 327 THEN GO To 2060
25 2220
011" =daom+l L t =0
Q78 LET =2039  LET ‘L _RACC
EBCIHENTI‘\ HEC-IRNTE HENTO
NUMERICO CELLE A.ELL
030 CL3 FRINT AT a MITO
I & una daicisione are on
ermatte”
2 9,

IN
I HRTEP IHLE (o) IT

|
[
|
i A
40 GO 3UB 2532 T = £3+ EFRINT AT 3
1 FRINT AT _14 »a 31 G M aaed
: Pt A O A PRINT AT 16,2, &' CROMOSOMI™ s '—90"0
50 PRUSE 80 1549 INPUT bS Pl SR PRINT AT ‘9
30 IF b=1 THEN G0 5UB 2722 1650 IF pg="d. THEN G0 TO 1578 RCCRESCINENTO HonaNTE L. AL
39 IF b 2 THEN 30 SUB 2439 15560 3UB 2 D NUMERICD CELLE CELLULE"
300 LET n=id LET n=1§ 1252 PBr dowaaons1 LET c 25 INEUT bE \
= a 1250 {ndz1530 LET r 12 IF £¢= 4" THEN 50 TO 213@
SRR 3 3¢ 39_3Ue 222
3@ IF 4=1 THENCLET ns=i$ 138 LET g0 dou+l
4@ PRINT INK 2;RT n,ld ns L3 o4 |
8@ PRINT INK & ETn,La..S,ms ,'_-93“4 SoREn ‘
d4=1 THEN L ng=38% = |
7@ PRINT INK i,AT n,16.S.m§ aiaan PHNT Flasn 1 )
g PRINT INK 18T n,18;ns SE ©. PRINT AT 20,1;
n=m
00 IF _d=1 THEN GO TO 1229 5 THEN PRINT AT 1@
é hE$T:;:L: LSe3uito il mio consig |
[ =b+ n
10 IF b=4 THEN GO TO 1082 )
SQ PRAUSE 82 Gon
5 ET Lg= Yo LET_ms=L$ AT 1 |
20 IF o=3 THENM G0 TO 900 . i
3@ IF b=4 THEN GO_3UB 24350 vy
3@ LET n=1a.S: n=18 yauLn
99 IF bas THEN GO TOQ 929 e
Lg : nl %Er pno gg xv] | T AND punt.=3.%
130 IF CRG 2 THEN PRAUSE 3 oL : LT o™, Zas
1130 Dnzm’ FLASH 1.AT 20,1 ' ENTE \ L 3Irado
%7 PRAUSE @ PRINT AT 20,1 s E pero
140 GO 3UB 2532 | 2 IF gun FRINT AT 8.
150 GO 5UB 2680+ : afﬁ 12,3 "Hai o
16@ PRINT AT 1, nuto it _
ize ©=5 RAND 320 THEN GO 1o 2 i\ 0 ) AT 17,3, "
132 30 5UB 27SQ
139 IF CRZ2=2 AND MIT (1 THEN 5d zont LET arr=er
T8 1220 punt
1208 IF MIT>=l THEN GO TO 1242
1218 oo sUB 2530 G0 SUB 266041 :
PRINT AT _1,0;k$ :
1238 PRINT ‘FLASH 1,AT 20, 1) [ENTE | a s
R"T PRUSE @: PRINT AT 20, | = 3
B 05" €
233 EBroRErIRT . | azsa i 2P0 v q
= + | 225@ _IF err=5 TAEN PRINT AT 3,12
258 LET cellsa@sceli: . P gﬁIrlT ;.Tpé e'rﬂ;';;x?
350 PRINT AT 1,8, "Siame a ' HI 3cendn eviari ! Ti con
Toss A tosah ", ors Cal ISORe, Stk . 313L10 J;\.amvznte d1 ravedere al
Lyt celiule™, "Wuaa son'xnuh( T Froces actords = .
a3 mMitosi? (31700} " 2453 FCC0rdo 3
ARl ldeiT as 175 xnau‘r bs 1:000 ~ o
238 IF 3a="no- THEN 59 TG 1339 ize0 Tn bez 2l JTHENIGE Talvo0 2383 & L e il
E g 8 278 GU_S 2z 2279 C T ;. ris
230 s s ias 1528 PET dousdon+A. LET pazta PRINT AT 12.9,
INT AT 5,0 T o 1939 LET ind=1300 LET 5o —
VL onuovo proces 4 PRIATO" gege 1,87 28.1, 'ENTE
3i una 3o0la cel fga\a LS PRINT AT 2, " NT AT 2
La czllula inizia & 3
?C;:‘;?;;azgégz.‘."' 3 1LoAumers dei Tromosom ﬁ?l sbagiiato
nel conteggiosaranno cons:derate d_alklag celiuia madre,. B
entrambe. Aole RN A e THEN G0 TO in
1318 PRINT FLASH 16T 20.1; ENTE R EE e 0 e « TOEN CET euntipu
RYHEPRUSE @ HERING AT : stenas! PRINT Sf 18,00 270 i
1320 LET CRO=2 CLS : GO TO 99 UPLICATD! SRR Era i
1338 CLS . PRINT AT 1,0, 'Primi d 13307INPUT oS &
i andare avanti, vuoi fiveders 1329 I 828 5a- SHslaslan 50 TO 13S0
1l Processo? | $1/00) iggu a =~ ET THEN CLE -~ 32 TO
1340 INPUT as &
1350 IF as="s1" THEN LET CRO=1 1578 Cis PSR
LET MIT=2: LS . G0 TO 82 ta La strozzatu! T,.,EN T
1 LS _ PRINT AT 2,11 S 8000 250 o
" “TPRINT AT 5.9; 'Ti farQ- i 1389 PRI [ LET ng="
-‘;xoco dell'e domande.Avia: 1@ pu ’mé;f_‘?v;‘ |
2... di partenza a tuadisp0sizion lega U LET mg="
137@ PRINT AT 2,0,° y eFrore 1300 IF
Mdc\').mm;nrn ta v.ing La p Igég tg‘r' LG
2rdita 1 M2ZZO P € d0F T
3 aver cOmMmMesso un wo &rrore, 1330 LET EETRR
vorra re d tamente al L9 _STEZ LET m$=
L3 dom siva, 3enza rit TESSI _CR
Ertare, toLto WA PURRO 1 1350 CLS )@, "Cosa 541 LET ms=")"
NLeErd, anirica 31 3S0N2
1380 P Q; 2aray bra OTTENUT \ Lo _STESSD 5 2
Va L T A ben stret PR‘[RIHDNIO 'ELLACELLULA :
YL iy ; NT AT 13,5 MACRE > Che
[UIN B SPO 1359 FRINT 1) HANND LE -
1330 FR R 1,RT 20.1, 'ENTE STESSE SEMBIANZE . PRINT AT 13.Q >
&7 PRY PRINT AT &9, e Jral KND TESS0 HUMEROD
] I3 OFMOSOMI” - PRIM
1400 CL3 - PRINT AT 1,9;"Ti faro T AT_18 HNO LA STESSA GR
delle domande, per ognuna del SNDEZZIA" PRINT AT 19,0 "4, HANN
Le quali devi scegLiere wuna del D Lo STESSO © ITDP«.RSH# CELL
Lg POSsSibily rizpdste.”,, ."3e1 P ULRARE"
rontoz",,,, (si/nol” 1380 INPUT 5
1410 INPUT 'as R 197@ IF bs§="2 THEN 30 TO 1332
1428 IF as="no’ THEN GO TD 1332 1330 50_35U8 2229
1430 IF as<>"si’' THEN GO_TO 1420 1330 LET dom=3om+l: LET cont=9
1440 CL3 . LET &r-=0: LET dom=d 200Q LET :1nd=2010 8=
LET cont=d LET punt=Id 2elo SL3 | PRINT AT 2,0; Partend
1330 LET ind=1450 LET r$="NUCLE Una ‘cellula., dopo S MITO
Ry -.I S'ka'QS \42 ~uant celiul $1i
1482 CLS . FRINT AT 2,0;"La MITD R L
3I avviene eisenzialmentein quatl 2020 F’RINT RT 10 Q. 19°. PRINT [ somodita
1A 3
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razione una 799 PLOT 130+3/2+k.S@¢ CRAW -(3 3
1MON10 Jene 2k D, 1.54FI% ! 317 INUERSZE 1:139,50-21
v mi; 300 CRAL +13+42+4) .@,1,S#PIst 3
810 CIRCLE INUERSE 1,139,500 a3+k 3 INVERSE 1;120.50+21
82@ LET k=19 LET 1=23-32 3 32%3 3
83Q NE>T % 2 E INVERZE 1.130,59-21
£4Q INK 4 3, E
360 CIRCLE 130 ,SQ+21/32 g =4@ THEN 30 TO 2239
3 Q 3z
870 CIRCLE 130,50-21,32#a.21.32 3 E INVERSE 1, c+130+421,2
3 2
280 CIRCLE INVERSE 1,1309,30.2 3 INUERSE 1,130-21 32+
2830 CIRCLE INUERZE 1,130,10.2 a
299Q FOR y=1 TO 2 _ z INVERIE 1:C+130+21
329 PRINT OUER 1;RT n,14, (" 2
INT R_1L.AT n,1 5 3 {1JERSE 1:130-31-32+
JUER, AT n,1E.S; El
1,RAT n.18.° 3 S0 TO 3182
29 MEXT 4 228 a F £=4@ THEN LE
3Q LET <=0 LET FUg 9 THEN LET bp=1%
399 CIRCLE 1 + S 3388, $=4@ THEM LET 3l=-10
Q082 CIRCLE 138.5 227 Q
@10 CIRCLE INK 3, 3es. £,31l+4C+13042132
,21/38+a =3 3 +33
3920 RCLE Ink 5. 323 L S,130-21/32%a-1¢
21, *a = +3l . 1 -328%a-3a
3030 FLOT INUERSE 329 LE 31+0+130+421 32%a .50
CRAL £ 1, -a 18+
3040 O 329 CLE 130-21-32%a-'1c+al) €
3050 2. L &
DR 3237 NE, S,78,80,3: CIPCL
EIst € I 1.2 S
1,54 3e% NE S5, 153.30.2. CIRC
3100 LE 133,19 2
Al e 312% B;31+0+130421°32 32? ﬁE;UR“
Lonumersa d4e *3 33 UG
3138 332 PRINT FLAS AT_19.3
LET n§ +3l! .59 ‘FE I TR : PRINT AT 13
" 2 fé‘ﬁ I 3;‘ 2 pgr xn:xxagc o ag
GJ TO 632 + 4 L. 2=
. 3150 CIRCLE 130-31-3243-10431),5 GU3E
Q, 18-te _ 3338 RUN ;
3155 IF ¢-=20 THEN LET ¢=c-20. & 3340 PRINT FLASH 1:AT 29,1; 'ENTE
o TD 3220 = R". PAUSE d. PRINT RT 20.1,"
3169 CIRCLE INVERSE 1,1350,S2+21- :

M. T T 0 aiy CROMOSOMI
a4 Cura di
Maria Giovanna Ristori

romosomi si
ella Lunghezza,
i numero, & migran
i OppOsSty della cel
$i chiam
ANAFRSE
[
QUANDO TERMINAT =
PREMT & I O LR LETTURA

RN
PER CONT INURRE

I cromosomi $i dividono Llongitu
La MITOS dinalnente in CROMRTIDI,e inizia
si no a disporsi sul piano equator:
uo :;H :kg‘d:ltl tellula; tale fase s
LULARE iy
Tale divi METRFASE
cimento 4
L aumento I
C)
L
re I cromosomi, si dividono Longity 85
da dinalmente in CROMATIDI,e inizia ¥
sa no a disporsi sul piand equatori 4
un ale della celiula, tale fase si n
de chiama 4
<
CROMOSOMI HETAFASE d
Q0 <{-¢entriolo
membrana-> «=nucleo
cellvlare //
T (-centriolo ENTER ENTER
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LA RUBRICA E APERTA A TUTTI COLORO CHE Sl INTE-
RESSANO DI INFORMATICA NELLA DIDATTICA.

SONO, PERTANTO, GRADITI: ARTICOLI (ANCHE CRITI-
Ql), RELAZIONI DI SPERIMENTAZIONI, SEGNALAZIONI
BIBLIOGRAFICHE E DI SOFTWARE EDUCATIVO, PRO-
GRAMMI EDUCATIVI IN QUALSIASI LINGUAGGIO, NO-
TIZIE SU CONVEGNI, CONGRESSI, MOSTRE ED INIZIA-
TIVE ISTITUZIONALI.

Ricordiamo che i programmi proposti alla redazione
per l'eventuale pubblicazione dovranno essere fatti
pervenire su supporto magnetico.

TUTTI | PROGRAMMI EDUCATIVI PUBBLICATI NELLA RU-
BRICA «A SCUOLA COL COMPUTER» SONO DISPONIBILI A
RICHIESTA SU SUPPORTO MAGNETICO AL PREZZO DI L.
5.000 (CASSETTA) E L. 12.000 (FLOPPY DISK) CIASCU-
NO. SE SI DESIDERA RICEVERE TUTTI | PROGRAMMI IN
CATALOGO, MA SOLO PER QUELLI MEMORIZZATI SU

Inoltre il programma dovra essere accompagnato
dal suo listato originale in duplice copia e da una
breve descrizione che metta in luce almeno le se-
guenti caratteristiche: obiettivi didattici, tipo di ap-
prendimento, contenuti e livello di scolarita.

Allo scopo di facilitare I'identificazione dell’autore si
richiede, ancora, che il programma sia corredato
nelle prime righe, sotto forma di REM, del titolo e
delle generalita dell'autore (nome, cognome, indi-
rizzo, cap, citta, telefono, prefisso, attivita esercita-
ta).

FLOPPY DISK (C-64 ED APPLE ll), LA TESTATA LI FORNI-
SCE CON LO SCONTO DEL 50%.

| PROGRAMMI PER IL C-64 SONO DISPONIBILI SIA SU CAS-
SETTA CHE SU FLOPPY DISK; | PROGRAMMI PER LO SPEC-
TRUM SONO DISPONIBILI SOLO SU CASSETTA MENTRE
QUELLI PER APPLE Il SOLO SU FLOPPY DISK.

N. RIVISTA  NOME PROGRAMMA

ELENCO DEL SOFTWARE DISPONIBILE
NELLE VERSIONI C-64, ZX SPECTRUM ED APPLE I

N. RIVISTA  NOME PROGRAMMA

41 Transistor

42 Teorema di Pitagora

43/44 Fiore

45 Scala Musicale

46 Legge di Snell

48 Rotra (Rotazioni e
traslazioni)

49 Il Curvilineo

Diagrammi di flusso
51 Il cercalettere
Diagramma areale

52 Leva (solo Apple lic)
53 Titolazione

54 Algo 5

55/56 Numeri romani

57 Mitosi

._____ﬁ__.___.._________~_..____.__,,_______»__\_____.___._,____.)

SCHEDA DA COMPILARE IN STAMPATELLO PER RICHIEDERE IL PROGRAMMA EDUCATIVO

Inviare a: m&p COMPUTER: Via Capo Peloro, 30 - 00141 RO-
MA con assegno bancario per I'inserto previsto (+ L. 4.000
spese postali) oppure con la fotocopia della ricevuta del ver-

| COGNOME ... e s s st
| Indirizzo

O Desidero ricevere un solo programma.

samento dell'importo corrispondente sul ccp n. 774018 in-
testato a: GRUPPO EDITORIALE SUONO - Via Capo Peloro, 30
- 00141 ROMA

O Desidero ricevere tutti i programmi in catalogo (solo floppy disk). In questo caso usufruird del 50% di sconto.

(segnare la casella che interessa

Le spedizioni. verranno effettuate entro 30 giorni dal ricevimento dell’ordine.

Prima COMPILITFR
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SUL PROSSIMO MICRO & PERSONAL COMPUTER C’E:

Le Banche Dati Italiane, come allacciarsi? No 58 ott.

11 WordStar, principe dei WP

Prove:
Anteprima COMMODORE 128

Personal portatile BONDWELL mod. R e ATARI 8520 ST con GEMDRAW.
Stampante OKI Microline 193.
APPLE Enhancement kit IIe con 68C0R e APPLE Profile hard disk 10 MB.
SW ENNERGRAPHICS per IBM PC. SW MAGIC per Macintosh. SW SIDEKICK per IBM PC.
Area MSX:
Sistema YAMAHA - Recensioni SW - Stampante TOSHIBA MSX.

Inoltre:
In diretta dal mondo, Spazio Tecnico, Primo Computer e dal Mercato Italiano.
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